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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verlange- 
rungsglied zwischen Objektiv und Okular bei einem 
Endoskop, insbesondere zur Beobachtung von abge- 
schirmten, radioaktiv verseuchten Raumen. 

Die Abschirmung von Raumen, in denen sich stark 
radioaktive Stoffe befinden, kann beispielsweise aus 
einer 15 cm dicken Bleimauer und/oder einer etwa 
1 m dicken Betonwand bestehen. Die zur Beobach- 
tung von Vorgangen in solchen abgeschirmten Rau- 
men verwendeten Endoskope zeichnen sich daher ge- 
wohnlich durch ein groBes Verhaltnis von Lange zu 
Durchmesser und auBerdem normalerweise durcb 
einen kleinen Absolutwert des Durchmessers aus. Um 
die Strahlung vom Objekt zum Auge eines Beobach- 
ters zu libertragen, miissen daher zwischen das Ob- 
jektiv und Okular der verwendeten optischen Anord- 
nung sogenannte Verlangerungsglieder eingeschaltet 
werden, die gewohnlich zwei an den Enden des Ver- 
langerungsgliedes angeordnete Hilfshnsen und ein 
zwischen diesen befindliches Kollektiv umfassen. Das 
Kollektiv bildet bekanntlich die eine Hilfslinse in die 
andere ab, so daB Eintritts- und Austrittspupille des 
Verlangerungsgliedes. mit den Fassungen der Hilfs- 
linsen zusammenf alien. Bei einem bekannten op- 
tischen System zur Betrachtung des Inneren eines 
radioaktiv verseuchten Raumes wird der Strahlen- 
gang zweimal durch Spiegel umgelenkt und durch- 
lauft ein Loch in der Abschirmwand, das so ange- 
ordnet ist, daB die austretende Strahlung den Beob- 
achter nicht trifft. Abgesehen davon, daB die vielen 
Glas-Luft-Grenzflachen bei der bekannten Anordnimg 
hohe Reflexionsverluste mit sich bringen, ist natiir- 
lich das Austreten von Strahlung aus dem abge- 
schirmten Raum an sich unerwunscht. Es ist zwar 
ebenfaUs bekarmt, den Strahlengang in einem Beob- 
achtungsrohr durch die Auswahl geeigneter Linsen- 
systeme so zu wahlen, daB an einer oder mehreren 
Stellen im Beobachtungsrohr das abbildende Licht- 
biindel in einer Ebene senkrecht zur optischen Achse 
einen moglichst kleinen Querschnitt besitzt, und den 
Raum auBerhalb dieses Lichtbundels durch Absorber 
fiir radioaktive Strahlung auszufuUen. Langs der op- 
tischen Achse lassen diese Absorberkorper jedoch 
schadliche Strahlung ungehindert durch, auBerdem 
vignettieren sie das Gesichtsfeld. 

Es tritt auBerdem in der Praxis haufig die Aufgabe 
auf, Stellen in abgeschirmten Raumen betrachten zu 
mussen, die nicht im Gesichtsfeld der normalen Blei- 
glasfenster liegen, die in den Wanden vorgesehen 
sind. Hierfiir werden nach Bedarf Locher in die Ab- 
schirmungen gebohrt, in die dann ein Endoskop ein- 
gefiihrt wird. Die Lange der Offming in der Abschir- 
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mung kann natiirlich von Fall zu. Fall betrachtlich 
schwanken, und man muB daher bei Verwendung von 
bekannten Endoskopen einen ganzen Satz verschie- 
as dener La)ugen auf Vorrat halten. Die langen und 
diinnen bekannten Endoskope sind auBera^m um- 
standhch zu handhaben und empfindlich gegen Be- 
schadigungen. Bei geradsichtigen optischen Systemen 
besteht auBerdem die Gefahr einer Strahlungsschadi- 
30 gung fur den Beobachter. 

Durch die Erfindung sollen die obengenannten 
Nachteile vermieden werden. Dies wird dadurch er- 
reicht, daB ein Verlangerungsglied zwischen Objektiv 
und Okular bei einem Endoskop, insbesondere zur 
35 Beobachtung von abgeschirmten, radioaktiv ver- 
seuchten Raumen, wobei das Verlangerungsglied zwei 
an semen Enden angeordnete Hilfslinsen und ein 
zwischen diesen befindliches Kollektiv umfaBt, gemaB 
der Erfindung aus zwei getrennten, gleich aufgebauten 
40 Teilen besteht, die jeweils zwei identische Sammel- 
linsen enthalten, die an den Enden eines lichtdurch- 
lassigen zylindrischen Zwischenstuckes aus einem an 
sich bekannten, schadliche Strahlen absorbierenden 
Werkstoff angebracht sind. 
45 Der Vorteil dieser Anordnung besteht nicht nur 
darin, daB beliebige Verlangerungen einer periskopi- 
schen Anordnung dadurch erzielbar sind, daB eine 
entsprechende Anzahl von solchen Verlangerungs- 
ghedern nacheinander angeordnet werden. Die an sich 
50 bekannten Veriangerungsglieder werden vielmehr nun 
in zwei Teile aufgeteilt. Dies bringt den Vorteil mit 
sich, daB die einzelnen Elemente fiir sich kiirzer und 
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